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1. INTRODUCCION

Esta guia de disefio ha sido preparada por The Reliable Automatic Sprinkler Co., Inc. para proporcionar una fuente
de informacion que ayudard a los usuarios a comprender y seleccionar el arreglo y los componentes correctos para
introducir y mantener aire y/o nitrogeno en rociadores contra incendios de tipo seco y de preaccién. sistemas Esta
guia complementa otras guias de disefio de Reliable Automatic Sprinkler Company que brindan informaciéon mas
especifica sobre el tipo de sistemas que utilizan presion de aire de supervision.

El objetivo es proporcionar una descripcion completa del equipo especifico necesario para completar la instalacion
junto con los requisitos de suministro de aire de la Asociacién Nacional de Proteccion contra Incendios (NFPA). Para
una descripcion detallada del equipo especifico descrito en esta guia, serd necesario consultar el boletin técnico
apropiado y la norma de instalacién de la NFPA. Cuando corresponde, se han incluido nimeros de boletin para
facilitar un andlisis y una descripcién mas detallados de las valvulas y los componentes de Reliable.

Tenga en cuenta que la informacion incluida aqui es solo una guia. La responsabilidad del disefio real y la instalacion
de cualquier sistema de rociadores contra incendios recae en el ingeniero con licencia, técnico de disefio certificado
y / o la autoridad competente (AHJ).

Para obtener informacién adicional sobre el producto y otros recursos, visite www.reliablesprinkler.com. En caso de
tener preguntas adicionales sobre productos Reliable, por favor no dude en contactar con nuestro Departamento de
Servicio Técnico al 800.557.2726 o envienos un correo electrénico a techserv@reliablesprinkler.com.
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2. DEFINICIONES

Las definiciones incluidas en este documento son las descritas en los estandares de NFPA. Esas definiciones estan
marcadas con un asterisco. Cuando no hay una definicién especifica disponible en el estandar, se ha utilizado la
terminologia de Reliable para describir o definir un proceso, producto o dispositivo.

Aire - El gas invisible que forma la atmédsfera que rodea la tierra y que consiste principalmente en oxigeno (02) y
nitrégeno (N2).

Compresor de Aire - Un compresor de aire es un dispositivo mecanico que extrae aire atmosférico a través de una
bomba que aumenta la presién del gas forzandolo a entrar en un recipiente, ya sea un receptor o un sistema,
reduciendo su volumen.

Receptor de aire*- una cadmara, compatible con un compresor de aire, que puede almacenar aire bajo una presion
mas alta que la del sistema de preaccion o tuberia seca.

Aprobado*- Aceptable para la autoridad competente.

Autoridad Competente (Authority Having Jurisdiction o AHJ)*- Una organizacion, oficina o individuo responsable
de hacer cumplir los requisitos de un cédigo o norma, o de aprobar equipos, materiales, una instalacién o un
procedimiento.

Sistema de rociadores de tuberia seca*- un sistema de rociadores que emplea rociadores autométicos conectados
a un sistema de tuberias que contiene aire o nitrégeno a presion, cuya liberacion (al abrir un rociador) permite que
la presion del agua abra una valvula conocida como valvula de tuberia seca y el agua fluye hacia el sistema de
tuberias y sale por los rociadores abiertos.

Listado*- Equipos, materiales o servicios incluidos en una lista publicada por una organizacién que es aceptable
para la autoridad competente.

Nitrégeno (N2) - Un gas incoloro, inodoro, no reactivo (inerte) que forma alrededor del 78% de la atmdsfera
terrestre. La sustancia gaseosa invisible que rodea la Tierra, una mezcla principalmente de oxigeno y nitrégeno.

Botella de nitrégeno- un recipiente a presién para almacenar y contener nitrégeno a una presién superior a la
presion atmosférica.

Generador de nitrégeno- un dispositivo especializado que utiliza un compresor de aire para bombear aire
comprimido a través de un filtro especial que separa y captura el nitrégeno en el aire comprimido.

Sistema de preaccion*- un sistema de rociadores que emplea rociadores automaticos que estan conectados a un
sistema de tuberias que contiene aire que puede o no estar bajo presion, con un sistema de deteccién
complementario instalado en las mismas areas que los rociadores.

Dispositivo de mantenimiento de presion (PMD)- un dispositivo listado especificamente para mantener la presion
de supervision y limitar el flujo de aire o nitrégeno en un sistema de rociadores contra incendios secos o de
preaccion.
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3. SUMINISTRO DE AIRE

Hay muchas opciones al comprar un compresor de aire para llenar y mantener
la presion de supervision en su sistema seco o de preaccion. La eleccién del
compresor de aire que elija se basa en varios factores, como los requisitos de
la NFPA, la presion de supervision requerida por el sistema seco o de preaccién
y el volumen del sistema. La norma NFPA 13 requiere un compresor de aire
con un depdsito de aire y un dispositivo de mantenimiento de aire listado para
mantener la presién de aire de supervisiéon en los sistemas de rociadores de tipo
seco. Hay una excepcion a esta regla en NFPA 13 que permite el uso de un
compresor sin tanque (sin depdsito de aire). Esa excepcidn limita la salida del
compresor a 5,5 cfm a 10 psi o menos.

3.1 Compresor de Aire Montado en Tanque

Un compresor montado en tanque es un compresor que se combina con un
tanque (depdsito de aire) para formar una unidad completa. Tiene su propio
interruptor de presiéon que mantiene la presién de aire en el tanque. La presién
del tanque es mas alta que la de los sistemas que estara alimentando. Desde el
tanque, la presién mas alta se reduce y regula a través de un dispositivo de
mantenimiento de presion (PMD) listado, como el Reliable Model A, antes de
alimentarlo al sistema. El PMD regula la presion del sistema y restringe el
volumen de aire que ingresa a un sistema para que no se mantenga al nivel del
aire que se descarga de un rociador abierto o una valvula de prueba del
inspector. Si el suministro de aire de entrada mantiene la presion de aire de
salida a través de un rociador abierto, el funcionamiento del sistema seco o de
preaccion puede retrasarse o verse afectado.

La presiéon mantenida por un compresor y un regulador montados en el tanque
serd constante y esta configuracion proporcionard un suministro de aire de
reserva en caso de que el compresor falle o pierda energia. Este arreglo es
altamente recomendado (preferido) para todos los sistemas, particularmente
aquellos sistemas que utilizan un acelerador porque la presion de supervision
es constante y estable.

Los compresores de aire montados en tanque de la serie QRM "Silenciosos" de
Reliable se pueden encontrar en el Boletin 256. Los compresores montados en
tanque modelo RTM se pueden encontrar en el Boletin 258.

3.2 Compresor de aire sin tanque con interruptor de presion

Un compresor sin tanque se puede comprar con o sin interruptor de presion.
Un compresor sin tanque con un interruptor de presién se alimenta
directamente a un sistema sin el uso de un dispositivo de mantenimiento de
aire listado. Debido a que alimenta directamente a un sistema sin restricciones,
NFPA 13 limita la salida de volumen de este tipo de compresores a 5.5 cfm @

Reliable Model QRM
Compresor de Aire
Montado en Tanque
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10 psi o menos. Este limite evita que el compresor recupere la presién del
sistema con un solo rociador abierto, lo que podria evitar que se dispare la
vélvula seca o de preaccion.

La presién de un compresor sin tanque no se mantendrd a una presion
constante. Variara entre el ajuste de presidén de inicio (o corte) del interruptor
y el ajuste de presion de parada (o corte) del interruptor. Esto variara segun el
compresor, pero la diferencia de presion entre las presiones de activaciéon y
desactivacion suele estar entre 5 y 10 psi. Los modelos RRM de Reliable,
disponibles para sistemas de baja presién, vienen configurados de fabrica con
una presion de arranque de 20 psi (1.4 bar) y una presion de paro de 26 psi (1.8
bar). EIl RRM también est4 disponible con configuraciones de rango de presién
mas altas para sistemas secos diferenciales estandar y se configuran de fabrica
con una presion de arranque de 40 psi (2.8 bar) y una presion de paro de 50 psi
(3.4 bar).

Los compresores de aire sin tanque Reliable de la serie QRM "Silenciosos" se
pueden encontrar en el Boletin 256. Los compresores sin tanque modelo RRM
de la serie se pueden encontrar en el Boletin 258.

3.3 Compresores de Aire Desnudos

Los compresores de aire desnudos son compresores sin tanque y sin un
interruptor de presion del motor. Dado que no tiene su propio interruptor de
presidn para controlar el arranque y la parada del compresor, necesitara un
controlador de presién como el Reliable Modelo B para controlar la bomba del
compresor (ver 5.2).

Los dispositivos de mantenimiento listados como el Reliable Model B
incorporan un orificio restringido que limita la cantidad de aire que puede pasar
al sistema; por lo tanto, el tamano del compresor no esta limitado.

La presidon mantenida con un compresor sin tanque no se mantendrd a una
presion constante. Variara entre el ajuste de presién de inicio (o corte) del
interruptor y el ajuste de presiéon de parada (o corte) del interruptor. Esto
variara segun el compresor, pero la diferencia de presion entre las presiones de
activacién y desactivacién suele estar entre 5 y 10 psi.

Los compresores de aire desnudos de la marca Gast se pueden encontrar en la
seccion System Components de nuestro sitio web (www.reliablesprinkler.com).

Reliable Model QRM Tank
Mounted Air Compressor

\:;’ n‘/ ’i”

Compresor de Aire

Desnudo (Cortesia de
GAST)
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4. SUMINISTRO DE NITROGENO

NFPA 13 permite el uso de nitréogeno o cualquier otro gas aprobado como
presion de supervisién en un sistema de rociadores. Debe ser un gas inerte o
un gas que no reaccione con los elementos. El nitréogeno es el gas inerte mas
disponible, ya que constituye aproximadamente el 78 % de la atmdsfera
terrestre. Las dos fuentes principales de nitrégeno para un sistema de
rociadores son las botellas o los generadores de nitrégeno. El nitrégeno es
una buena opcidn para la presion de supervision en sistemas que protegen
areas refrigeradas ya que tiene un punto de rocio muy bajo de 40°F (4.4°C) o
menos y puede reducir sustancialmente la cantidad de corrosién dentro de
las tuberias de acero.

Los requisitos de configuracién y suministro de aire en NFPA 13 para sistemas
secos deben seguirse cuando se usa nitrdgeno. Esto incluye el uso de los
componentes enumerados y el cumplimiento de los requisitos de tiempo de
llenado del sistema.

41 Cilindros de Nitrogeno

Los cilindros de nitrégeno son una fuente de nitrégeno preempaquetada que
contiene un volumen fijo. El volumen variara dependiendo del tamafio del
tanque utilizado. El nitrégeno en los tanques estd a muy alta presién, por lo
gue se requiere un regulador especial para realizar la conexion del tanque. El
regulador tiene dos mandmetros. El primero indica la presidn dentro del
tanque. El segundo indica la presion de salida del regulador. La presion que
sale del tanque se regula a una presidon manejable para la tuberia utilizada.
Antes de que el nitrégeno pueda introducirse en el sistema, también debe
pasar por un dispositivo de mantenimiento de presidon listado como el
Modelo A de Reliable para regular la presién y restringir el volumen de
nitrégeno que entra en el sistema. Dado que la botella tiene un volumen fijo,
NFPA 13 requiere una alarma de baja presidon para indicar cuando es
necesario rellenar la(s) botella(s).

Cilindros de Nitrogeno
(Contacte a su distribuidor
local)
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4.2 Generador de nitrégeno

Los generadores de nitrégeno utilizan un compresor de aire y un sistema de
filtro para capturar el nitrégeno de la atmdsfera alrededor del generador. Un
compresor de aire extrae aire de la atmodsfera. Luego bombea el aire
comprimido a través de un filtro especial que separa el nitrogeno de los
demads elementos que componen el aire. Desde el filtro, el nitrégeno se
almacena en un receptor adyacente al generador de nitrégeno. Luego, el
nitréogeno almacenado se alimenta al sistema de rociadores a través de un
dispositivo de mantenimiento de presion listado, como el Modelo A de
Reliable. Si el generador no es capaz de llenar un sistema en el tiempo
requerido, es posible que se necesite un compresor de aire adicional para
cumplir con el requisito de tiempo de llenado.

Puede encontrar informacidn sobre el generadores de nitrégeno de South-
Tek Systems y Potter Corrosion Solutions en la seccién System Components
de nuestro sitio web.

5. DISPOSITIVOS DE MANTENIMIENTO
DE PRESION

Los dispositivos de mantenimiento de presién (PMD) también se denominan
dispositivos de mantenimiento de aire.

Los PMD mecdnicos de Reliable se pueden utilizar con aire comprimido o
nitrégeno. NFPA 13 requiere un dispositivo PMD listado. El propdsito del PMD
y el requisito de listado es tener un dispositivo probado que esté
especificamente listado para admitir, restringir el flujo entrante y mantener
la presion de supervisidn en un sistema de rociadores secos contra incendios.

51 Dispositivo mecanico de mantenimiento de presion Modelo A
El modelo A PMD estd disefiado para usarse con una fuente de aire
comprimido de un sistema de aire de planta, compresor montado en tanque
con control de presidn, etc. o cilindro(s) de nitrégeno cuando esta equipado
con un regulador de alta presién. El regulador del modelo A PMD reduce el
aire o el nitrégeno a mayor presidn a un nivel requerido por una valvula de
tuberia seca, una linea de piloto seco o un sistema de accion previa basado
en una valvula de diluvio. El modelo A PMD mantendra una presién constante
en el sistema independientemente de las fluctuaciones de presion de la
fuente de aire comprimido o nitrégeno. EIl Modelo A tiene conexiones
National Pipe Threads (NPT) de %4”.

NoBLAST

NITROGEN
GENERATOR

N - CORROSION
INHIBITING
SYSTEM

" % ¢ps-500

Generador de Nitrégeno
(Cortesia de South Tek
Systems)

Dispositivo de

Mantenimiento de Presion.
Modelo A de Reliable.
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Se proporciona una valvula de bola de %" que se puede usar como un llenado
rapido no regulado para ayudar a cumplir con cualquier tiempo de llenado de
aire requerido. La valvula de llenado rédpido debe estar cerrada cuando no se
esté llenando el sistema. El lazo del regulador incluye valvulas de bola de %”,
colador, regulador de presién ajustable y una valvula de retencién. El modelo
A PMD se puede encontrar en el boletin 251.

5.2 Dispositivo eléctrico de mantenimiento de presién modelo B

El modelo B PMD esta disefiado para usarse junto con un compresor de aire
sin tanque sin un interruptor de control de presiéon para mantener la presiéon
de aire correcta en una valvula de tuberia seca, una linea de piloto seco o un
sistema de accidn previa basado en una valvula de diluvio. Sin un tanque o
depésito de aire, la presidn de supervision en el sistema no se mantiene a una
presion constante. La presién en el sistema variara entre el punto de ajuste
de conexién (encendido) y corte (apagado) del interruptor de presién. El
Modelo B esta configurado de fabrica con una diferencia aproximada de 6 psi
entre las presiones de activacidn de 29 psi y de desactivacion de 35 psi. Una
caida en la presion de aire del sistema hace que los contactos del interruptor
de presion se cierren, arrancando el compresor de aire. Cuando se restablece
la presién de aire de corte preajustada, los contactos del interruptor de
presion se vuelven a abrir y se detiene el compresor de aire. El interruptor de
presion también estda equipado con una valvula de descarga que purga
automaticamente la presion de salida del compresor de aire cada vez que se
abren los contactos del interruptor de presioén. Al igual que el modelo A PMD,
el modelo B tiene conexiones NPT de %", opcién de llenado répido, vélvulas
de bola en el lazo del regulador, filtro y valvula de retencién. El modelo B PMD
se puede encontrar en el boletin 251.

Dispositivo de
Mantenimiento de Presion.
Modelo B de Reliable.




D lambBallex CUIADE DISENO
H_EIlable FUENTES DE SUMINISTRO NEUMATICO

5.3 Panel del compresor de aire modelo B-SI

El panel del compresor de aire modelo B-SI de Reliable es un suministro de
aire de supervision autonomo listado para sistemas de preaccién de
enclavamiento Unico. El modelo B-SI utiliza un pequefio compresor de aire
controlado por un interruptor de presidn que mantiene una presién de
supervision entre aproximadamente 5 y 7 psi. El B-SI también activa un
interruptor de aire bajo cuando la presién cae a aproximadamente 4 psi. Se
proporciona un conjunto de contactos secos para el control remoto de la
presion de aire baja. El B-SI también incluye un kit de manguera que incluye
una valvula de cierre de 1/4", una manguera flexible de acero inoxidable de
1/4" x 72", un buje de 1/4" x 1/2" y una valvula de retencion 1/2". El panel
esta disefiado con ranuras tipo ojo de cerradura para facilitar el montaje en
la pared. Se proporciona una conexion de derivacidn de llenado rapido fuera
del gabinete para reducir el tiempo de configuracion del sistema usando un
compresor auxiliar, si se desea. El modelo B-Sl se puede encontrar en el
boletin 252.

54 NS-PaK

El NS-PaK es una unidad auténoma catalogada que se utiliza para conectar
un solo cilindro de nitrégeno a un solo sistema. EI NS-PaK incluye un regulador
ajustable de alta presion para la conexidon a una botella de nitrégeno, dos
mangueras flexibles de acero inoxidable de alta presion para conectar el
regulador al NS-PaK y el NS-PaK al sistema. Dentro del NS-PaK hay un
interruptor de supervision de baja presion que monitorea la presion de
nitrégeno entrante, un regulador de presién para mantener la presion en el
sistema, una derivacion para llenado rapido y un segundo interruptor de
supervision de baja presién para monitorear la presién regulada del sistema.
El modelo NS-PaK se puede encontrar en el boletin 254. Los cilindros de alta
presion no estan incluidos.

Modelo B-SI de Reliable

Modelo NS-Pak de Reliable
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5.5 NS-ASAM

El NS-ASAM es una unidad auténoma catalogada para conectar fuentes
primarias y secundarias de nitrégeno o aire a un sistema. Las fuentes primaria
y secundaria de nitrégeno o aire deben suministrar una presion minima de
6,9 bar (100 psi) hasta una presién maxima de 17.2 bar (250 psi). EIl NS-ASAM
admite nitrégeno o aire desde la fuente primaria, hasta que la fuente primaria
cae a una presion de aproximadamente 80 psi (5.5 bar). Cuando esto sucede,
el suministro secundario se abre y mantiene la presidn del sistema. EI NS-
ASAM tiene un interruptor de supervision de baja presién que monitorea la
fuente primaria entrante y estd configurado de fabrica para activarse a una
presion de 90 psi (6.2 bar). El interruptor de presidn incluye un conjunto
auxiliar de contactos que pueden ajustarse en campo para indicar la pérdida
de presién de la fuente secundaria. También hay un regulador de presion
para establecer la presiéon de salida de un sistema. Se proporciona una valvula
de derivacion para introducir rdpidamente nitrégeno o aire en el sistema. No
se proporcionan presostatos de baja presidon para sistemas individuales. El
modelo NS-ASAM se puede encontrar en el boletin 254. Los cilindros de alta
presion no estan incluidos.

5.6 Dispositivo de regulacién de nitrégeno

El dispositivo de regulacidén de nitrégeno es un conjunto listado disefiado para
conectarse a un solo cilindro de nitrégeno de alta presion. El regulador de
nitrégeno puede suministrar uno o mdas PMD listados (no incluidos) que
controlan la presién a los sistemas de rociadores. A medida que la presién del
cilindro desciende por debajo de 90 psi (6.2 bar), el interruptor de supervision
de baja presidn opcional, pero requerido, se activa para indicar baja presién
en el cilindro de nitrégeno. El dispositivo de regulacion de nitrégeno se puede
encontrar en el boletin 254. Los cilindros de alta presién no estan incluidos.

6. ESPACIOS REFRIGERADOS

Los espacios refrigerados se definen en NFPA 13 como espacios que se
mantienen a una temperatura de 32°F (0°C) o menos. Los suministros de aire
del sistema de rociadores de espacios refrigerados tienen requisitos
adicionales para ayudar a evitar que se bombee demasiada humedad al
sistema, lo que aumenta las posibilidades de que se forme un tapdn de hielo
dentro de la tuberia del sistema. NFPA 13 recomienda una configuracién de
suministro de aire que reduzca el punto de rocio del gas de supervisidon a no
mas de 20 °F (-6.6 °C). Actualmente hay tres opciones enumeradas en la

e —————————
e
NSASAN

° _ .
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Modelo NS-ASAM de
Reliable
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Dispositivo de regulacion
de nitrogeno de Reliable
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edicion 2019 de la seccidn 8.8.2.4 de NFPA 13 para suministrar presion de
supervisidn a un sistema refrigerado.

6.1 Opcidn 1 de suministro de espacio refrigerado

Un compresor de aire que extrae aire del area refrigerada, lo comprime y lo
bombea de regreso al sistema. Esta opcién requiere un arreglo de tuberia de
aire con circuitos redundantes que atraviesan el area refrigerada antes de
conectarse a la tuberia del sistema. La intencidén con este arreglo es extraer
aire frio y seco del espacio refrigerado, comprimirlo y canalizarlo nuevamente
al sistema. La disposicion de tuberia especifica para esta opcion se detalla en
NFPA 13.

6.2 Opcidén 2 de suministro de espacio refrigerado

Utilice un paquete listado de compresor de aire/secador de aire que extraiga
el aire ambiental del area alrededor del compresor y no del area refrigerada.
Estas unidades estan disefiadas especificamente para usarse con sistemas de
rociadores de tipo seco que protegen areas refrigeradas. Un ejemplo de este
tipo de unidad es Dry Air Pac® de General Air Products. Esta unidad utiliza una
combinacion de compresor de aire y secador de aire regenerativo para
producir presion de supervision para el sistema con un punto de rocio de -40
°F (4.4 °C) o menos.

6.3 Opcidén 3 de suministro de espacio refrigerado

Utilice gas nitrégeno de botellas o generadores. Los componentes para esta
opcién son un generador de nitrégeno o simplemente una o mas botellas de
nitrégeno con el equipo de mantenimiento de presiéon indicado en la seccidn
5.

Dry Air Pac® (Cortesia de

General Air Products)

11
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7. DIMENSIONAMIENTO DE LOS COMPRESORES
DE AIRE

NFPA 13 requiere que los sistemas de tuberia seca tengan un suministro de aire que pueda llenar un sistema hasta
la presidn de supervision requerida dentro de 30 o 60 minutos, segun el entorno en el que se instale el sistema.
El propdsito de este requisito es restaurar un sistema a las condiciones normales de funcionamiento para limitar
el tiempo de inactividad.

NFPA 13 (Edicién 2019) Seccidn 8.2.6.3.2 establece:

“El suministro de aire debe tener una capacidad que pueda restaurar la presién normal de aire en el sistema
dentrode los 30 minutos.”.

Las notas del Anexo en la Seccion A.8.2.6.3.2 establecen:

“Cuando un Unico compresor sirve a multiples sistemas de tuberia seca, el tiempo de llenado de 30 minutos se
basa en el Unico sistema de mayores dimensiones”.

NFPA 13 (Edicion 2019) Seccidon 8.2.6.3.3 establece:

“Los requisitos de 8.2.6.3.2 no deben aplicarse en espacios refrigerados que se mantengan a una temperatura por
debajo de 5°F (—15°C), donde debe permitirse que la presidon normal del aire del sistema sea restaurada dentro de
los 60 minutos.”

NFPA 13 (Edicion 2019) Seccidén 8.2.6.7.1 establece:

“La presidn de aire del sistema debe ser mantenida de acuerdo con la planilla de instrucciones que se suministra
con la valvula de tuberia seca, o debe ser de 20 psi (1.4 bar) por encima de la presion de disparo calculada de la
valvula de tuberia seca, basandose en la presidon normal de agua mas alta del suministro del sistema."

Antes de seleccionar el tipo de compresor a utilizar, se debe determinar el tamafo del compresor. Los
compresores de aire generalmente se definen por la salida de pies cubicos por minuto (CFM), por lo que el primer
paso es convertir el volumen del sistema de galones a CFM.

Variables:

V = Volumen del sistema en galones

P = Presidn de supervisidén en psi

CFM = Salida del compresor de aire en pies cubicos por minuto

T =Tiempo de llenado en minutos (60 minutos o 30 minutos o menos requerido por las normas NFPA)
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Constantes:

Galones por pie® = 7.48
Presién atmosférica = 14.7 psi

Resolver por tiempo requerira una clasificacion de CFM para ingresar en la férmula. Esto se puede encontrar en
la documentacidn técnica del fabricante del compresor de aire.

Suponiendo que tenemos toda la informacidn necesaria, las férmulas a continuacién se pueden usar para resolver
el tamano del compresor en CFM o el tiempo de llenado del sistema seco en minutos.
Resolver la clasificacion CFM del compresor

FM = V xP
748 x 14.7 XT

Resolviendo para el tiempo de llenado

T= V XP
7.48 X 14.7 X CFM

Dada la importancia del suministro de aire para el mantenimiento y la operacién adecuados del sistema, se debe
utilizar un compresor de calidad disefiado para usarse con sistemas de proteccién contra incendios. Puede
encontrar informacidn adicional sobre la seleccidon del compresor en los documentos técnicos proporcionados
con el compresor.

13



GUIAS DE DISENO

Reliable

GUIA DE DISENO
PARA FUENTES

GUIA DE DISENO PARA DE SUMINISTRO

SISTEMAS DE DILUVIO NEUMATICO
T——— ———————
] =

N GUIA DE DISENO
GUIA DE DISENO CONTROL DE PRESION

SISTEMAS DE PREACCICN

103 Fairview Park Drive, EImsford NY 10523

POR FAVOR CONTACTE A
SERVICIOS TECNICOS DE
RELIABLE PARA AYUDA
ADICIONAL AL
800.557.2726
techserv@reliablesprinkler.com





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




